Streszczenie

W rozprawie przedstawiono zagadnienie wzmacniania konstrukcji historycznych
z wykorzystaniem materialdbw z pamigcig ksztattu. Naleza one do rodziny materiatow
0 sterowalnych wlasciwosciach, nazywanych materialami inteligentnymi (ang. smart
materials), a ich najwazniejszymi przedstawicielami, w kontek$cie zastosowania
we wzmacnianiu konstrukcji, sg stopy z pamiecig ksztattu (SMA — ang. Shape Memory
Alloys). Ich gtéwng cecha charakterystyczng jest zdolno$¢ do przywrocenia zapamigtanego
ksztattu na skutek zmiany temperatury (efekt pamieci ksztaltu) lub usunigcia wymuszenia
(supersprezystos§¢). W  pracy przedstawiono korzySci wynikajace ze zjawiska
supersprezystosci w kontek$cie wzmocnien historycznych konstrukcji murowych majacych

na celu redukcj¢ efektoéw oddziatywan sejsmicznych.

Do analizy numerycznej konstrukcji wzmocnionej $ciggami wykorzystujacymi SMA
postuzyty programy COMSOL Mutiphysics i Wolfram Mathematica. Model materiatowy
SMA zostal zaimplementowany na podstawie relacji konstytutywnych przedstawionych
za pomocg wieloparametrowych struktur reologicznych odzwierciedlajacych zjawisko
supersprezystosci w warunkach izotermicznych. Takie podejscie do modelowania skutkuje
odwzorowaniem zachowania materialu za pomoca ukladu nieliniowych rownan
rozniczkowych zwyczajnych. Konieczne do okreslenia parametry materiatowe ustalono

na podstawie wynikow przeprowadzonych badan wtasciwosci mechanicznych.

Wyniki analiz wykazaty, ze zastosowanie SMA we wzmocnieniu konstrukcji murowych
jest rozwigzaniem korzystnym. Porownanie $ciggow stalowych i z SMA, zaprojektowanych
na podstawie takich samych kryteriow, wykluczylo zastosowanie klasycznego rozwigzania
w modelowanym przyktadzie. Dodatkowo, zaprezentowano pozytywny wplyw S$ciggow
z SMA na tlumienie drgan wynikajacy z dyssypacji energii w trakcie przemian fazowych
zachodzacych w $ciggu. Majac na uwadze indywidualny charakter zaprezentowanego
przypadku, przedstawione wyniki uzasadniajg zastosowanie nowoczesnych materialow
w takim wzmocnieniu konstrukcji historycznej, pozostajac w zgodzie z migdzynarodowymi

dokumentami doktrynalnymi dotyczacymi konserwacji obiektow swiatowego dziedzictwa.
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